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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt ^ ^ men 

® Verfahren zur Mikrofiltration 

® Urn ein Verfahrgn zur Mfkroftltration von bei dam ka- 

tnodischen Tauchiackieren anfallender Flussigkeit mit 

Lackpartikeln, wobei die Flussigkeit aus vorzugsweise 

entminoralisiertom Wasser ggf. mit goringen Ldsungs- 

mitteJanleilen und mit La ckf est kor per p a rtikoln insbeson- 

derg von bis zu 20% (Volumonprozant) besteht, die durch 

eine Filtermembran gefTftert wird, so daS das Fittrat mln- 

destens nahezu festkdrperfrei 1st, zu schaffen, bei der ern 
besseres Spulvematten auch mit aggressiven Spulmltteln 
errefcht wird, bei dem eine hone, fast unbegrenzte Le 
bensdauerder Filtermembran erreicht wird, bei dem nach 
dem Spulen wieder eine mindestensannahernd 100%ige 
Filterleistung durch die Ffltermembran erreicht wird wo 
hai 7»riem die FilTermembrnn pH stebil und besr3nriig an 
gen Losungsminel stein soli, welches befm Spulen eingn 
setTt werden kann, wird vorgeschlagen, riafi die Flfissig 
keit durch eine keramische Filtermembran gefTUerr und 
die keremische Filtermemhran elekrrtech geerderwird. 
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Die Hmndung betritfr ein Verfahren tut Mikrofilrrafion 
von bet dcm kaihodischcn Tauchlackicren anfaJJcndcr Fltis- 
stgfceir mit T.ackpnrtikeln, wobei die Flflssigkeit nu< vor- 
zugswcisc cntmincraJisicrtcm Wasscr ggf. rnitgcringcn Tii- 
sungsmirrelameiien und initLacicfesrkftipexparlikeln von bis 
7M 20% (Vblumcnprozcnt) bestcht, die durch cine Filter- 
menibran gefilten wird, so da6 das Fiitrat mindestens na- 
hem festkorpcrfrei isr, 

Es isr im Stand der Technik bekannr, das Hekttotauchlak- 
tacren als Bcschichtungjivcrfahrcn, welches clcfctrochcmi- 
sehe Vorgiinge nutzl, uui Farbe abzu^heidea, zu benulzen.- 
Granrfsgtzliches physikalischcs Prinzip des FJdctrotauch- 


Flbuufttar aus dcm Tniichhad ahge^gen und iiher cincFiL 
lermembraii WlrierL Das hiiiraL wird zur Spuluuv der 'leile 
heniityf und im Kreislauf zum Tank n> die TauchbckierunP 
wiriickgcfuhrt £ 
Bisher «f es uhlich, als Filfermemhran oigonische Mem- 
hrancn bcispiclswcisc auf Zilluiossebasis cinzosctzen TTicr- 
nut wird ein weitgehend partikelfreies Fiitrar fur weiteice- 
nende \fcrwendung im PtotcB bcispiclswcisc zum Sptilcn 
erzeugt. Bei solchen organischen, insbesondere polvmeren 
Membrane* ist die T.-cbensdancr rcJativ gcrino. rnsbeson- 
dere naben solche Menibranen auch ein reiaciv schlechces 
ipulvcrhalten, so dafl sic beim Spulcn zunx Zwcckc dcr Rci- 
mguug der Mwubrau nicbl wieder auf die Aussangsleistum; 
zurudegcfiihrt werden Icrtnncn, sonrtcrn sich tiber lanecrc 


schcr Titling sich snzicW Fin FJc^tauch™ Jm |™t • / i J f' Spuleus we ' l B«head ^Uol 

Lackbad mil gegeusaiziidi geiadeneu Lackparlikelii K e- Jui Sbuid der T«.|.mir ^ . 

lauchr Die r.nck^nikel werden von dem L » hrone netl^ 

gczogen.aul ihui abgeschieden unci biiden dad e inen .... .v^^u ^ 


gezogen, aul' itan ab«cschieden urxt bilden dort einen 
gleichmiiBigen Fiini Ober die gesauite Oberfiacbe. Sobald 
cbe Besciucbluag die vorgegebenen Schichldicke erxeichC 
bar, wirkt die Beschichrung isolierend, so daB eine- weitere 
Abscheidung von Lackpartikeln nicht erfolgt Jc nach Pola- 
nrar dex Spannung unterscheidet man zwischen der karhodi- 
schOT und der anodischen Laeklrolauchbeschichuini;. J3c- 
zOglicb der Erfindung isr im wesentlichen die kaihodische 
Heklrolauchbeschichlung relevanL Dabei wird an die cine 
Eieklrotle. der Plusipoi einer Cjleicbspannung<quelie ange- 
legt, wahrend an das zu beschichiende Werksluck. welches 
w das Bad einge4aiiuhl wird. negaUve Spannung angeiegL 
wird. Die Lackparlikel werden so posiiiv aufgeladen und 
durch die negative AuUadung des zu besUrichlenden Werk- 
sluckcs von cficscm angczoffen und auT diescm abKcschic- 
den. 

iibbc-hcrweise criblgi dcr lilclUrcHauchprcucB in nichrc- 
ren vStuien, wobei zunachsl eine Vorbehandlung erlbigu bei 
dcr das /u beschichiende * Ceil gcrcinigi und ggf. milic]s cincr 
Beschichtung iiul emein l^er (beispielsweise FhosphaUe- 
rung) vorbchandck winL Danach wcnlcn die cnisprcchcn- 
den leile in das Lackbad gel audit 

AnschlicBcml winl cntsprcchend der gcwOnschien Po- 
lurii; die Spannung zwischen Werksliick und Gegenelek- 
irode angeiegL T>ic im 'i'auchhad cnlhaitcncn ] ; arbparlikcl 
werden durch die sich ausbildenden elektrischen l cldUnien 
von dc?n zu hcschichicndcn 'Icil -jngc/ogen und auf diescm 
abgeschieden. 

Nach dcm Hnde dcr fJcschichLungsphasc werden die 
A\crkslucke aus dem Bad cnlnomincn und abgcspuli. urn an- 
haricrKic, nicht abgcschialcnc l ; arhpanikcJ /.uriickzugc^n- 
ncn, AnschlicScnd crfolgL cine Ausharlung bcispiclswcisc 
in cineni Hinbrcnnefcn. Das »admalcrial des IiJcktrocauch- 
bades husiehi im wcscndichcn vax 80-00% aas cnirnincrali- 
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sierteiu W aWCT und zu i^ilZ lZ^^^T (i,c ^ ,,Uin " CInbra " ^^hl wird, wobei z.udcm die 

kcH wobei ggC auch ein " ^^^J^^^j!^ ^ ^uo gSU1 i, 


kcln, wobei ggf. auch cin U5scmille)amci) von ca. 2% vor- 
gesehen werden kann. Als LosemiUel konuuen bcispicls- 
wcisc mehrwerljgc AJkohoIc in HciraehL Das cnimincrjJi- 
sierie Wasser fungierl als Iragersubstanz Tiir die Lackfesl- 
korpcr, die sich in konslanicr IJcwcgung befinden. l>ic 
Lackfesikorper besleben aus BindeniiKei und Pigment. Das 
Bindcrniucl bcsiiinini die spiliercn iMbueigenschafLen wic 
Korrosionsschutz, Beslandigkeil und Ilarte. Die Pigmenle 
bestimnien den l ; arbton und O'Jan/, 


aus Datenbank WP1DS aui\SrN. AN J 989-343098 J47| ist 
eine FUtrarion mit einer Zeranrikmembran bekannr. wobei 
dxese Kllralion beispielsweise in einem WaschprozeU er- 
folgt. 

?S uJ?* dC f DE 43 08 380 AJ * { eine ^likrofillrauonsanlage 
befcannt, bet der Mernbranelemente aus keramischem Me- 
Udloxid-Wcritsloir eingesetzl werden. Aus der 
DE m (X) 874 T2 ist ein Verfahren zurHersteiiung von ke- 
ranuschen IIohlTascnnembranen bekannl. libenfalls isi dcr 
-w Einsalz von kerdiuischeu KileniiembrauKn aus der Zeit- 
schrin: MelalkiberOache 47 (1993) 5, Seile 217 bis 221 be- 
kannl. ScblieBJiub isl aus der DH 43 40 691 C.'l ein Hiler 
zum kontinuiedichen llllricren von 1-estsloffen aufweisen- 
deu HussigteUeu bekanni, bei deui mil einer inembranahn- 
hchen l^ilicrschichl aus Aluminiumoxid odcr iiiliziuiiikarbid 
geulierl wird. 

Dcr liinsatz solchcr Kcraiidkincuibranen isl bcim MUcra 
von >lussigkei(en bei der kalfaodiscben lauchiackierung un- 
gocignci, da solche Mcmhrancn eine lcichi ncgaii vc T adunn 
auf ihrer OberOache aufweisen. Aus diesem Cirunde selzi 
Rich die Mcmbran in kaihcxfischcn lauchlackhadem durch 
die enLsprechenden Lackparlikel soforl zu, da die posiiiv 
au^daefcnen F^ckpartikcl sich an dcr ncgaiiv gcla*lcncn 
OberQache der Membran abselzen. Hine 1'Uu-ation isL daher 
mil solchen Mcmbranen im 6 f Land dcr 'Ibchnik nichL rnoglich 
undmchlbeschrieben. 

Ausgchend von <iicscm .Sland dcr 'itchnik licgt dcr lirfin- 
dungdie Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vtorh- 
luns gailungsguniaBcr Art zu schalTcn. bei dcr ein hesscres 
Spulvcrhallen auch mil aggressiven Spulmiileln crrcichl 
wird, bei dem cine hohc. fasA unbcgrenzic Lcncnslauer dcr 
1'UlcriueiubrKnerreicht wird, bei dem nach dcm Spulcn wic- 
dcr c.nc mindestens annahcrnd lOO^igc T-ilrcrJcistung 
durch (he I ilicnncinbran enxichl wird, wobei zudcni die 
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icl scin soil, welches bcim Spulcn cingesel/i werden kann- 
ZurLosung dicker Aufgabe wird vcriahrensmaflig voiue- 
schlagcn. daB ,-Uc IHussigkciL durch cine kcrainische I-ilu-r- 
incmbran getillert und die keranusche lullermernbran elek- 
insch gccrdci wird. 

Dabei isl bevorzugl vorgesehen, daB als I illermembrau 
cine kcramisehc a-AluTniniumoxid-Mcnibran vcrwcndci 
wird. 

Alicmaii v kann audi v-orgeschen scin. daB als Hhcrmcrn- 


korpcrpanikelnzugcfiihrl. lv * . , . , 
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Spiilmiftcl crrcichr wird, wcil die Lxrantfechcn Filrcrmcm- 
brancu gul und aueb mil aggressivem tSpulinillel spuibar 
sinrt, ohne daB sie dadurch zersrfirr werden. Aus diesem 
CJrundc haben solchc nitcrrrtcmbrancn cine nahczu unbe- 
grenzte T^hensdauer. Auch wird nach Asm Sptilen prakrisch J 
die hundcrtprozemige Piltcrlcisrung wicder *ur \fcrtugung 
gesreilt. Soiche Membranen sind auch pH-stabiL 

So/chc keramischen Fittcrmcmbrancn, insbesonderc 
wenn sie aus u-AJuniiniumoxid bestehen oder auch wenn 
sic- aus SiJiziumkarbid bestehen, wciscn cine Icicht ncgarivc 10 
Ladung auf ihrex OberfliSche auf. Aus diesem Grunde serzt 
sich die Mcmbran in kaihodischcn Tauchlackbikiern durch 
enbpreeueude Lackparukel soforl zu. da cEe posiiiv aufgela- 
denen T.ackpaitikcl srich an dcr ncgariv gcJadcncn Ohcrfla- 
clie der Menibrau abselzeu. *" (5 

Um dies zu vcrhindcrn, isr die keramische Filtcrmcmbran 
eleklriscu geerdel. Hierdurcfa wird ein Abscheiden von 
T.sckpartikcln auf dcr Oherflachc dcr Mcmhmn vcrmicden, 
so dali der Hiter vorg ang uber lange Zeilrau me sehr wirksam 
ablaufen kann. wird hiermir ein partikelfreies Filrraf ftlr 20 
die weitergehende Verwendung im l>rozeB, beispieisweise 
zuin Sptilen der beschicbteten Teile zur Verftigung gescellL 
Cjegensland der Krlindung isl lerner eine Vbrxichlung zur 
Mikrotiltration von beim kathodischen Taucbiackieren an- 
lallender Hussigkeit, beslebend aus vorzugsweise eniniine- ?ft 
raiisiertem Wasser init geringen Losemiaeianieilen und 
LackTesutorperparu^eln von bis zu 20% (VbluiiienprozenO, 
besrehend aus einem Behairer zur Aufnafame der FJflssigkeit 
sowie einer in die Bchallerwandung oder einen Siutzen des 
BehaUlers eiiige^t'zie FilLeriiietiibrau, die vorzugsweise ink- 30 
lels ciner Dichtung in die enisprechende AblaufoHhung ein- 
geselzl isl, wobei dieHussigkeil zum Zweuke der >iliraLion 
durch die I llieniienibran flieBl, insbesondere gesaugt oder 
gedruckl wird. 

Zur Losung dcr oben gescfaildcrlen Aufgabc isi dabci vor- 35 
gesehen, daB die JKiiLerruernbran als keramische Hlieniiem- 
bran ausgcbildcl isl und daB die lfticrmembran zur Bcscili- 
gung von deren negaliven Ladung geerdel isL 

Dabci isi bevor/.ugl vorgeschen. daB die I-ilicrmcrnhran 
aus a-Alundniuuio.xid bestehl. 40 

Auch kann bcvor/ugL vorgeschen scm t daB die l f i!ier- 
Uieiubran aus Silizauuikarbid beiilehl. 

Dcswcilcrun isl hevor/.ugi vorgeschen. daB die Hlier- 
iiiembran uber eine lirdungsleitung ud den Behalter- oder 
Vorrichi uTigsrahnicn angcschlossen i si . dcr geen iel m . AS 

Die HlLerraembran weist die schon oben beschriebenen 
Voncile auC 1>adic 1'iJicnncfribran untcrZwischcnlagc von 
DichlimgencKk^Durhlringen in die entsprechende LlnsaLz- 
ofTnung clcs Gehauscs oder derglcichcn cingcselzl isi, isl 
vorzugsweisc the l'lltenncmbran unrniuclbar uiii cincr lird- 50 
Icittmg vcibundcn, die entwedcr dirckl an cine nnlpotenual 
fiihrundc liinrichlung oder Schicnc gcicgl isl. oder aber die 
an den lich alter odor Vorrichtungj^ahmcn angcschlossen ist, 
dcrohnehin gccrdcl isl. 

ABe Merkmale der Hrfindung werden als wesenllich an- 55 
gesehen. 


«hc Filrcrmcmbrsn gcfiltcrr und die kcramischc Filtci 
uietubrau elekurbch gcenJet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch I. dadurch gekennr^ich 
net da8 aJs Filrcrmcmhran cine kcramischc a-Alumi- 
niuniOTid-Memhran verwenriet wirrf. 

3. ^rfahrcn nach Anspruch 1. dadurch ackcnnzcich- 
pec dafi ab Hltermembran eine keramische Siliziuxii- 
karbid-Mcmbran verwendet wird. 

4 Mxiichrung zur Mikrofilrrauon von beim kachodi- 
schen Tauchlackicrcn anfaJIcndcr Fliissigkeit, bestc- 
heod aus vorzugsweise enrmineralisiertem Wasser aiir 
genngen T.6scmittclantcilcn und Lackfcsdcorpcrparti- 
kelu von voczugsweiue bis zu 20% (Voluuienprozem) 
bestchend aus cincm BchaJccr zur Aufnahrnc dcr Flils- 
sigkeU sowie eiuer zuxn Beispiel in die BehaUlerwan- 
dung oder einen Srurzcn dc^ RchSlrcrs cingcscrzrc Fil- 
leruieuibran, die vorzugsweise uiiuebt eiuer DichLuny 
in die cnrsprcchcndc AhlauffirTnung cingescox i»r. wo- 
bei die Miisagkeii zumZwecke der Hltralion durch die 
Filrermemhran flieflt, inshesondere gesanet oder ge- 
driickl wird. dadurch gekennzeichnel, dalTdie hUier- 
ineaibran als keramische FUtexnienibran ausgebiidet ist 
und dall die rillemieiiibran zur Bcseiligung von dereu 
negativer Ladung geerder ist- 

5. Vbcrichlung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichner, daB die Hicermembran aus u-Aluminiumoxid 
beslehl. 

6. Vbmchrung nach Anspruch A r dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die l'dleoiieiiibrdn aus Siliziuiukarbid 
beslehl. 

7. Vorxichlung nach einem der Anspruche 4 bis 6 f da- 
durch gekeuiizeichiie4, daB die rilieriueiubran uber 
erne lirdungsleilung an den BehaUer- oder Vbrrich- 
luugsraluuen ange&culussen isl, der geerdet isL 


Palentansprflchc 

1. Verfahren zur Mikrofillrouon von bci dein kaihodi- 00 
schen "iauchlackieren anraUender l'ltissigkeit mil 
T^ckpartikeln, wobei clic Hussigkcit aus vor/.ugsweise 
enuiuneralisienem Wasser ggf. mil geringen Losungs- 
7iiiUelanleilen und ink Iuickfcsikorpcrpariikein insbc- 
sondere von bis zu 20% ( Volunienprozent) beslehl, die C5 
durch cine I iliernieinbran gcniicn wird. «j daB <!as 1 -11- 
(rai mindcsiens nahczu fcsikorpcrlrci isl, dadurch gc- 
kennzeichjiet, daB *iic Mussigkcit durch cine kcrami- 


